HELMHOLT Z extrem

Die schnellste 3D-Tomografie

Schnell gedreht

Die Infrarotlampe (oben) erhitzt die rotierende Probe auf bis zu 800 Grad Celsius. Die Réntgenstrahlen (von

links) treffen auf die Probe. Die durchgelassenen Strahlen werden von der Spezialoptik (rechts) aufgezeichnet. Bild: HZB

Bekannt ist das Prinzip aus der Medizin: Mit 3D-
Tomografien kénnen Arzte jede Schnittebene im
Korper anschauen, die dazugehdorigen Bilder wer-
den aus Rontgendaten oder MRT-Daten errechnet.
Doch 3D-Tomografien sind auch fiir die Material-
forschung spannend. Um dynamische Prozesse im
Innern von Materialien zu beobachten, brauchen
die Wissenschaftler sehr prazise und auch sehr
schnelle Aufnahmen.

Die bisher schnellsten 3D-Tomografien sind
nun an der Rontgenquelle BESSY II gelungen, die
das Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien
und Energie (HZB) betreibt. Ein Team um Fran-
cisco Garcia-Moreno hat dafiir einen Drehtisch
konstruiert, der sich mit nahezu perfekt konstan-
ter Geschwindigkeit um seine Achse dreht. Schon
kleinste Varianzen in der Drehgeschwindigkeit
oder minimales Spiel in der Drehachse wiirden
es unmoglich machen, aus den Rontgendaten
hochaufgeloste 3D-Tomografien zu errechnen.
Mit dem speziellen Drehtisch und einer selbst
entwickelten, extrem schnellen Spezialoptik
schaffte es das HZB-Team jedoch, pro Sekunde

25 dreidimensionale Tomografiebilder zu erstel-
len. Das ist Weltrekord!

Als Anwendungsbeispiel untersuchte das
Team Granulate aus Aluminiumlegierungen, die
beim Erhitzen aufschdumen. Alle 39 Millisekun-
den entstand eine komplette 3D-Tomografie. So
lasst sich nun der Prozess beim Schdumen genau
analysieren. ,Wir wollen verstehen, wie sich die
Poren in den Kérnern bilden und ob sie auch
Oberfldachen erreichen®, erklart Garcia-Moreno.
Das interessiert auch die Industrie: Alukérnchen
konnten beim Aufschdumen komplexe Formtei-
le bilden, deren Stabilitdt aber davon abhéangt,
wie die Kérner miteinander verbunden bleiben.
Mit der ultraschnellen 3D-Tomografie 14sst sich
dieses Aufschdumen nun wie unter einer Zeitlupe
beobachten.

Die Methode wird durch das Team um
Garcia-Moreno nun an der Swiss Light Source
am Paul Scherrer Institut aufgebaut und weiter
verbessert. L 4

Antonia Rétger
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